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ABSTRACT: 

Devices for a Fibre Channel Arbitrated Loop are initially unconfigured, and during the first loop 
initialization, arbitrate as a soft addressed device. The chosen address is then stored in 
non-volatile memory. Once an address is stored in non-volatile memory, during subsequent loop 
initializations, the device arbitrates as a hard address device. Because the address was chosen 
during a standard Fibre Channel Loop Initialization Process, the risk of future hard address 
conflicts is greatly reduced. Preferably, however, firm addresses may be erased by operator 
control, or by system command. Firm addressing provides the fixed address benefits of hard 
addressing, but substantially reduces the risk of hard address conflicts, while remaining 
compatible with the ANSI standards for Fibre Channel. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen 
Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Feste Adressierung fur Elemente in einer Faserkanal-Entscheidungsschleife 
(§) Elemente fur eine Faserkanal-Entscheidungsschleife 
sind anfangs unkonfiguriert und wahrend der ersten 
Schleifeninitialislerung wird entschieden, daS das Ele- 
ment ein softwareadressiertes Element ist. Die gewahlte 
Adresse wird dann in einem nicht-fluchtigen Speicherge- 
speichert. Sobald wahrend nachfolgender Schleifeninitia- 
Itsierungen eine Adresse in einem nicht-fluchtigen Spei- 
cher gespeichert ist, wird entschieden, daS das Element 
ein Hardwareadressen-Element ist. Da die Adresse wah- 
rend eines Standard-Faserkanalschleifeninitialisierungs- 
Prozesses ausgewahlt wurde, ist das Risiko von zukunfti- 
gen Hardwareadressen-Konflikten stark reduziert. Jedoch 
konne vorzugsweise feste Adressen durch eine Betreiber- 
steuerung oder durch einen Systembefehl geloscht wer- 
den. Feste Adressierung liefert die Vorteile einer festen 
. Adresse wie bei der Hardwareadressierung, aber redu- 
a ztert im wesentlichen das Risiko von 
i Hardwareadressen-Konflikten, wahrend dasselbe kompa- 
tibel mit den ANSI-Standards fur einen Faserkanal bleibt 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08.00 002 042/1/1 



13 



DE 100 




Diese Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf Compu- 
tersysteme und spezieller auf Computersysteme, die unter 
Verwendung eines Faserkanals verbunden sind. 5 

Computerprozessoren und Peripheriegerate kornmunizie- 
ren iiber interne Bussysteme oder Kan ale iiber lokale 
Schnittstellen, wie beispielsweise die SCSI-Schnittstelle 
(Small Computer System Interface = Kleincomputer-Sy- 
stemschnittstelle) und iiber langere Strecken fiber Netze 10 
bzw. Netzwerke. Ein Standard- Verbindungssystem fur ein 
Gebaude oder ein Urriversitatsgelande ist der Fibre Channel 
(ANSI X3T11), der im folgenden als Faserkanal bezeichnet 
wird. Die meisten Verbindungssysteme fur Computersy- 
steme sind in der Gesamtanzahl der Elemente und der ge- 15 
samten Verbindungslange begrenzt. Zum Beispiel ist die 
SCSI-Schnittstelle auf 16 verbundene Elemente mit einer 
maxim alen gesamten Strecke von 26 Metern begrenzt. Im 
Gegensatz hierzu konnen Faserkanale 2** (ungefahr 17 Mil- 
lionen) Elemente ("Knoten") mit einer maxim alen Strecke 20 
von 10 km zwischen den Knoten unterstiitzen. Der Faserka- 
nal unterstutzt eine Matxixverbindung, die als Gewebe be- 
zeichnet wird. Der Faserkanal unterstutzt femer eine Schlei- 
fentopologie, die Fibre Channel Arbitrated Loop (FC-AL) 
genannt wird und im folgenden als Faserkanal-Entschei- 25 
dungsschleife bezeichnet wird, die bis zu 127 Knoten mit ei- 
ner maximalen Strecke von 10 km zwischen den Knoten un- 
terstutzt Gewebe und Schleifen konnen nebeneinander exi- 
stieren. Insbesondere kann ein Element, das innerhalb einer 
Faserkanal-Entscheidungsschleife logisch verbunden ist, 30 
femer ein Tor zu einem Gewebe sein. 

Im allgemeinen erfordert eine \ferbindung der Elemente 
in einem Computersystem, daB jedes verbundene Element 
eine Art einzigartige elektronische Adresse oder Identifika- 
tion aufweist Bei einigen Verbindungssystemen wird die 35 
Elementidentifikation durch Schalter oder Kabel bestimmt 
und kann nicht elektronisch geandert werden (beim Faserka- 
nal als Hardwareadressierung bezeichnet). Zum Beispiel 
kann bei Person alcomputem die Identifikation eines Disket- 
tenlaufwerks durch ein Setzen von Schaltem in dem Lauf- 40 
werk bestimmt werden oder die Identifikation kann dadurch 
bestimmt werden, welcher Verbinder verwendet wird, um 
das Laufwerk ahzuschlieBen. Bei anderen Verbindungssy- 
stemen konnen Elemente automatisch elektronisch konfigu- 
riert werden, jedesmal wenn Systemleistung angelegt wird 45 
oder jedesmal, wenn das System riickgesetzt wird (beim Fa- 
serkanal als Softwareadressierung bezeichnet). Fur eine au- 
tomatische Konfiguration kann die zugewiesene Identifika- 
tion geandert werden, falls ein Element hinzugefugt oder ge- 
loschtwird. Zum Beispiel wird bei Intel-kompatiblen Perso- 50 
n alcomputem eine Indus triespezi fizierung fur automatisch 
konfigurierende Ein-/Ausgabe-Schaltungsplatinen (I/O 
Schaltungsplatinen; I/O = Input/Output) der Plug-and-Ray- 
ISA-Standard (Plug-and-Play = Einstecken und Benutzen) 
genannt Bei Plug-and-Ray-ISA-Standards weist jede kom- 55 
patible Platine einen cinzigartigen Identifizierer auf, der ei- 
nen Verkauferidentifizierer und eine Seriennummer auf- 
weist Wahrend der Systeminitialisierung durchlauft der 
Hostcomputer einen ProzeB der EHrniriierung, der auf den 
einzigartigen Platinenidentifizierern basiert, um jede Platine 60 
zu isolieren, und der Hostcomputer weist dann jeder Platine 
eine logische Elementnummer zu. Historisch verwendet die 
SCSI-Schnittstelle eine Hardwareadressierung. Eine Indu- 
striegruppe hat ein Autokonfigurationsprotokoll fur die 
SCSI-Schnittstelle, das SCSI Configured AutoMagically 65 
(SCAM) genannt wird, vorgeschlagen. Das SCAM-Proto- 
koll wurde jedoch noch nicht universell angenommen und 
noch sind nicht-normgemaBe, verbliebene Elemente im Ge- 
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brauch. 

Die Hardwareadressierung ist fur ein Vereinfachen einer 
Wechselwirkung zwischen Betriebsystemen und Peripherie- 
geraten nutzlich. Zum Beispiel kann ein existierendes Be- 
triebssystem, dessen Software fur SCSI-Systeme entworfen 
ist, eine spezielle, eingebaute Adresse fur ein Boot-Element 
aufweisen. Altemativ kann man einen Computer beirachten, 
der an fangs von einer Software auf einer entfernbaren Kom- 
paktdisk (CD) startet. Nach dem Laden kann es fur den 
Computer wunschenswert sein, nach einer Festplatte zu su- 
chen und die Schleifenadresse der Festplatte derart zuzuwei- 
sen, daB dieselbe das permanente Boot-Element ist Falls die 
Festplatte eine Hardwareadressierung aufweist, kann die 
Schleifenadresse des Boot-Elements konstant fur den Com- 
puter bleiben. Jedoch miissen Konflikte bei den Hardware- 
adressen typischerweise durch ein menschliches Eingreifen 
gelost werden. Das bedeutet, daB jemand die Elemente, die 
im Konflikt liegen, finden muB und mindestens eine Adresse 
physisch andem muB. Bei Personalcomputern und bei 
SCSI-Systemen mit einem Maximum von 16 Elementen ist 
das Finden der Adressen, die im Konflikt liegen, praktizier- 
bar. Bei dem Faserkanal, bei dem Knoten iiber einem Uni- 
versitatsgelande verstreut sind, ist das Finden der Hardware- 
adressen, die im Konflikt liegen, unpraktikabel. 

Faserkanal-Adressenzuweisungen werden automatisch 
bestimmt. Zu jeder Zeit konnen Knoten hinzugefugt oder 
geloscht werden. Wenn Knoten verbunden werden, loggen 
sich Elemente automatisch ein und tauschen Betriebspara- 
meter mit einem elektronischen Matrixelement (Schalter ge- 
nannt) oder mit anderen Knoten, falls kein Schalter existiert, 
aus. 

Faserkanal-Entscheidungsscbleifen unterstiitzen sowohl 
eine Hardware- als auch eine Softwareadressierung. Falls 
ein Adressenkonflikt unter den Hardwareadressen existiert, 
wird ein im Konflikt liegendes Element entweder nicht an 
der Schleife teilnehmen konnen und folglich nicht betriebs- 
bereit sein, oder das Element, das im Konflikt liegt, wird zu 
der Softwareadressierung zuriickkehren und eine andere 
Adresse wahlen. Daher ist die Hardwareadressierung effek- 
tiv auf die Situation begrenzt, bei der die Person, die ein Ele- 
ment installiert, die Adresse von bis zu 126 anderen Ele- 
menten, die installiert werden sollen (oder bereits instaUiert 
sind), in dem System kennt Es besteht ein Bedarf nach 
Hardwareadressen in Faserkanal-Entscheidungsschleifen- 
Systemen mit einem verringerten Risiko von Hardware- 
adressenkonflikten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin ein 
Verfahren zum Bestimmen einer Adresse fur ein Element 
auf einer Faserkanal-Entscheidungsschleife zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB An- 
spruch 1 gelost 

Elemente gemaB der Erfindung sind anfanglich unkonfi- 
guriert Das bedeutet, daB die Faserkanal-S chleif enadresse 
des Elements nicht durch Schalter oder durch irgendeine an- 
dere Form, die ein Betreibereingreifen erfordert, gesetzt ist 
Wenn ein Element gemaB der Erfindung an einer Faserka- 
nal-Entscheidungsschleife zum ersten Mai angebracht wird, 
wird die Schleifenadressenzuweisung automatisch durch ei- 
nen Standard-Faserkanal-Schleifeninitialisierungs-ProzeB 
bestimmt. Dann wird die resultierende Schleifenadresse in 
einem nicht-fliichtigen Speicher gesichert Bei dem vorlie- 
genden Patentdokument wird eine Schleifenadresse, die 
wahrend der Autokon figuration automatisch bestimmt wird, 
aber dann fest bleibt, eine "feste" oder "Finnware-" ("firm 
adress") Adresse genannt Nach der Anfangskonfiguration 
wird das Element effektiv hardwareadressiert und das Ele- 
ment verhalt sich dann wie ein hardwarekonfiguriertes Ele- 
ment wahrend einer zukunftigen Schleifeninitialisiemng. 
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Da die feste Adresse wahrend eines S tandard-Faserkanal- zugefugt wild, behalten im allgemeinen alle Elemente, die 

Schleifeninitiahsierungs-Prozesses ausgewahlt wurde, soil- bereits konfiguriert sind, ihre vorher ausgewahlten Schlei- 

ten keine Adressenkonflikte existieren. Jedoch konnen feste fenadressen. DemgemaB erzeugt in Schritt 108 das Master- 

Adressen vorzugsweise durch eine Betreibersteuerung oder element zuerst einen Schldfeninitialisierungs-Voradiessen- 

durcheinenSystembefehlgeloschtwerden.Eine Firmware- 5 Rahmen (LTPA-Rahmen; LEPA = Loop Initialization Pre- 

Adressiemng liefert die Vorteile von festen Adressen wie vious Address) und jedes konfigurierte Element setzt ein Bit 

bei der Hardwareadressierung, aber reduziert im wesentli- in der Bit-Adressennummer, die der vorher ausgewahlten 

chen das Risiko von Hardwareadressen-Konflikten, wan- Schleifenadresse desselben entspricht. Als nachstes (Schritt 

rend dasselbe kompatibel mit den ANSI-Standards fur einen 110) erzeugt das Masterelement einen Scrdeifemnitialisie- 

Faserkanal bleibt. 10 rungs-Hard wareadressen-Rahmen (LIHA-Rahmen; LEHA = 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Er- Loop Initialization Hard Address). Falls eine neues Element 

findung sind nachfolgend unterBezugnahme auf die folgen- zu einer Schleife hinzugefiigt wird, die in Betrieb ist wird 

den Zeichnungen erlautert Es zeigen: die 1 27-Bit- Adressennummer in dem LIHA-Rahmen Bits 

Fig. 1 ein FluBdiagramm eines bekannten Verfahrens zum aufweisen, die vorher gesetzt wurden, wenn ein LEPA-Rah- 

Initialisieren einer Faserkanal-Entscheidungsschleife. 15 men in Umlauf war. Falls die Schleife zum ersten Mai initia- 

Fig. 2 ein FluBdiagramm eines Verfahrens zum Initialisie- lisiert wurde, hat der LIHA-Rahmen anfangs keine Bits ge- 

ren einer Faserkanal-Entscheidungsschleife gemaB dieser setzt Wenn ein Element, das eine Hardwareadresse auf- 

Erfindung. weist den LIHA-Rahmen empfangt setzt das Element das 

Fig. 1 stellt ein RuBdiagrarnm eines bekannten Verfah- Bit in der 127-Bit- Adressennummer entsprechend dessen 

rens einer Autokonfiguration durch ein Element dar, das mit 20 Hardwareadresse. Falls das passende Bit bereits gesetzt ist, 

einer Faserkanal-Entscheidungsschleife verbunden ist Ele- muB das Element entweder aufhoren, Entscheidungen zu 

mente, die als eine Faserkanal-Entscheidungsschleife ver- treffen, oder auf eine Softwareadressierung (falls moglich) 

bunden sind, sind logisch in Serie verbunden und variabel umschalten. SchlieBlich erzeugt, in Schritt 112, das Schlei- 

lange Datenrahmen werden nacheinander von einem Ele- fenmasterelement einen Schleifenirn^aUsierungs-Sofrware- 

ment zu dem nachsten gefuhrt Die Initialisierungsprozedur 25 adressen-Rahmen (LISA-Rahmen; LISA = Loop Initializa- 

wird der Schleifeninitialisierungs-ProzeB (IIP; LIP = Loop tion Soft Address). Fur jedes Element das den LISA-Rah- 

Initialization Process) oder die Schleifeninitialisierungs- men empfangt falls keine Adresse wahrend eines LEPA- 

Grundelement-Folge (Fig. 1, 100) genannt Nach einem Rahmens oder eines LIHA-Rahmens ausgewahlt wurde, 

Einschalten oder Rucksetzen des Systems erzeugt minde- wahlt das Element irgendeine verfugbare Schleifenadresse, 

stens ein Element einen Schleifeninitialisierungs-System- 30 setzt das geeignete Bit in der 127-Bit- Adressennummer in 

master-Rahmen (LISM-Rahmen; LISM = Loop Initializa- dem Rahmen und sendet den Rahmen zu dem nachsten Ele- 

tion System Master) (Schritt 102). Mehrere Elemente kon- ment in der Schleife. 

nen gleichzeitig LISM-Rahmen erzeugen. Jedes Element Fig. 2 zeigt ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zum In- 

das einen LISM-Rahmen erzeugt umfaBt dessen einzigar- itialisieren durch ein Element gemaB der ErfinduDg darstellL 

tige, weltweite Identifikationsniimmer als einen Teil des 35 En Element gemaB der Erfindung ist rrrit dem Standard-In- 

Rahmens. Jedes Element das einen LISM-Rahmen emp- itialisierungs-ProzeB komplett kompatibel, der in Fig. 1 dar- 

fangt, vergleicht die Identifikationsnummer in dem Rahmen gestellt ist Die Wechselwirkung eines Elements gemaB der 

mit seiner eigenen Identifikationsnummer. Falls das emp- Erfindung mit dem SchleifeninitialisierungsprozeB fur die 

fangende Element eine Identifikationsnummer hat die nied- Schritte 100 bis 108 von Fig. 1 ist nicht anders als die eines 

riger als die Identifikationsnummer in dem LISM-Rahmen 40 jeden anderen Faserkanal-Entscheidungsschleifen-Ele- 

is t ersetzt das Element seine eigene Identifikationsnummer ments. Jedoch verhalt sich ein Element gemaB der Erfindung 

in dem Rahmen und sendet dann den modifizierten LISM- bei den Schritten 110 und 112 von Fig. 1 anders. Schritt 200 

Rahmen zu dem nachsten Element Falls das empfangende in Fig. 2 tritt vor Schritt 110 von Fig. 1 auf. In Fig. 2 ist, falls 

Element eine Identifikationsnummer hat die groBer als die ein Element gemaB der Erfindung sich zum ersten Mai fiir 

Identifikationsnummer in dem LISM-Rahmen ist sendet 45 eine Schleifenadresse entscheidet (entweder das erste Mai, 

das Element den unmodifizierten LISM-Rahmen zu dem daB die Schleife initialisiert wird, oder wenn ein neues Ele- 

nacbsten Element SchlieBlich werden alle USM-Rahmen ment zu einer Schleife, die in Betrieb ist hinzugefugt wird), 

die eine niedrigste Identifikationsnummer aller Elemente, keine Schleifenadresse in dem nicht-fliichtigen Speicher in 

die mit der Schleife verbunden sind, enthalten. Das Element dem Element anwesend und das Element wahlt eine verfug- 

nut der niedrigsten Identifikationsnummer wird der Schlei- 50 bare Adresse von einem LKA-(Softwareadressen-)Rahmen 

fenmaster (Schritt 104). Bei Schritt 106 erzeugt das Schlei- aus (Schritt 202). Das Element speichert dann die neu ge- 

fenmasterelement einen Schleifeninitialisierungs-Gewebe- wahlte Schleifenadresse in einem nicht-fluchtigen Speicher 

anbringungs-Rahmen (LIFA-Rahmen; IJFA =LoopInitiali- (Schritt 204). Wenn sich das Element fur eine Schleifen- 

zation Fabric Attach), der verwendet wird, um zu bestim- adresse entscheidet setzt das Element anschlieBend ein Bit 

men, ob ein Schleifenelement ebenso ein Tor zu einem Fa- 55 entsprechend seiner gespeicherten Adresse in der 127-Bit- 

serkanalgewebe ist Adressennummer innerhalb einem LIHA-(Hardwareadres- 

Als nachstes initialisiert das Schleifenmasterelement eine sen-)Rahmen (Schritt 206). 

Entscheidungsfolge, wahrend der jedes Element eine von Da eine feste Adresse wahrend eines LISA-(Soflware- 

127 Schleifenadressen wahlt. Das Schleifenmasterelement adressen-)Rahmens ausgewahlt ist nach dem LEHA-(Hard- 

erzeugt eine Serie von Rahmen, von denen jede eine 127- 60 wareadressen-)Rahmen, existiert ein geringes Risiko eines 

Bimummer umfaBt wobei jedes Bit einer Schleifenadresse zukunftigen Hardwareadressen-Konflikts. Falls ein zukunf- 

-N- entspricht Es existieren zwei mogliche Szenarien. Die tiger Hardwareadressen-Konflikt fur die feste Adresse exi- 

Schleife kann sich in dem ProzeB des Imtialisiertwerdens stiert, verhalt sich ein Element gemaB der Erfindung wie ein 

zum ersten Mai nach dem Einschalten oder nach einem Sy- Standard-Faserkanal-Element wobei dasselbe entweder 

stemriicksetzen befinden. Altemativ kann die Schleife in- 65 aufhort zu entscheiden oder zu einem Softwareadressenmo- 

itialisiert sein und in Betrieb sein, und eine oder mehrere dus zuriickkehrt. Altemativ stellt Fig. 2 ferner dar, daB eine 

neue Elemente werden zu der Schleife hinzugefugt. Wenn teste Adresse vorzugsweise elektronisch geloscht werden 

ein neues Element zu einer Schleife, die in Betrieb ist, hin- kann, entweder durch eine Betreiberhandlung (z. B. von ei- 
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nem Frontbedienfeld) oder durch einen Systembefehl 
(Schritle 208 und 210). Zum Beispiel kann gemaB der Erfin- 
dung in einem Fall eines Hardwareadressen-Konflikts ent- 
schieden werden, daB das Element ein Softwareadressen- 
Element ist, wobei die feste Adresse jedoch in einem nicht- 5 
flifchtigen Speicher beibehalten wird. Falls die feste Adresse 
wiederholt in Konflikt gerat, kann ein Computer, der die 
Schleife uberwacht, den Befehl geben, daB das Element die 
feste Adresse in einem nicht-fluchtigen Speicher loscht. So- 
bald dieselbe geldscht ist, nimmt diese das nachste Mai, 10 
wenn das Element sich fiir eine Schleifenadresse entschei- 
det, als ein Softwareadressen-Element teil (Schritt 202) und 
speicbert die neu ausgewahlte Adresse in einem nicht-fluch- 
tigen Speicher (Schritt 204). 

Von der obigen Erorterung kann gesehen werden, daB die 15 
feste Adressierung die folgenden Vorteile liefert: 

(1) Liefern der Vorteile einer festen Adresse der Hard- 
wareadiessierung; 

(2) Verringern im wesentlichen des Risikos von 20 
Adressenkonflikten, die der Hardwareadressierung zu- 
geordnet sind; 

(3) Liefern von Altemativen im Fall von Adressen- 
konflikten; und 

(4) liefern einer kompletten Kompatibilitat mit den 25 
ANSI-Standards fur einen Faserkanal. 
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1. Verfahren zum Bestimmen einer Adresse fur ein 
Element, das mit einer Faserkanal-Entscheidungs- 
schleife verbunden ist, wobei das Verfahren die folgen- 
den Schritte aufweist: 

Bestimmen (200), ob eine Adresse in einem nichtfluch- 35 
tigen Speicher in dem Element gespeichert ist; 
Verwenden (206) der Adresse in dem nicht-fluchtigen 
Speicher als eine Hardwareadresse wahrend einer Fa- 
serkanal-Schleifeninitialisierung, wenn bestimmt wind, 
daB der nicht-fluchtige Speicher eine Adresse enthalt; 40 
und 

Ausfuhren der folgenden Schritte, wenn bestimmt 
wird, daB der nicht-fluchtige Speicher keine Adresse 
enthalt 

(a) Wahlen (202) einer Adresse von einem 45 
SchleifeninitiaHsierungs-Softwareadressen-fe 
men; und 

(b) Speichem (204) der ausgewahlten Adresse in 
dem nicht-fluchtigen Speicher in dem Element. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, das ferner den fol- 50 
genden Schritt aufweist: Entscheiden, daB das Element 
ein softwareadressiertes Element ist, wenn ein Hard- 
wareadressenkonflikt erfaBt wird. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, das femerdie folgen- 
den Schritte aufweist: 55 
Erfassen (208) eines Loschbefehls durch das Element; 
und 

Loschen (210) eines Adressenbereichs in dem nicht- 
fluchtigen Speicher. 

60 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10000123A1 
G06F 13/00 

19. Oktober 2000 



c 



SCHLEIFEN-INITIALI— 
SIERUNGS-PROZESS 




100 



SENDEN DER SCHLEIFEN- 

INITIALISIERUNGS-SYSTEM- 

MASTER-RAHMEN 



NIEDRIGSTE IDENTIFIKA- 
TIONSNUMMER WIRD MASTER 



MASTER ERZEUGT SCHLEIFEN- 

INITIALISIERUNGS-GEWEBE- 

ANBRINGUNGS-RAHMEN 



MASTER ERZEUGT VORHERIGEN 
SCHLEIFEIMNITIALISIERUNGS- 

ADRESSENRAHMEN 



MASTER ERZEUGT SCHLEIFEN- 

INITIALISIERUNGS-HARDWARE— 

ADRESSENRAHMEN 



MASTER ERZEUGT SCHLEIFEN— 

INITIALISIERUNGS-SOFTWARE— 

ADRESSENRAHMEN 



FIG.1 



STAND DER TECHNIK 



002 042/1 



ZE1CHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10000123A1 
G06F 13/00 

19. Oktober 2000 




JA 



206 



AUSWAHLEN EINER ADRESSE 
IN DEM LISA-RAHMEN 



AKTIVIEREN DER ADRESSE 
WAHREND DES L I HA-RAHMENS 



SPEICHERN DER NEUEN 
ADRESSE IN DEM NICHT- 
FLUCHTIGEN SPEICHER 



204 




NEIN 



FIG.2 



002 042/1 



